
《交流电机控制技术》教学大纲 

 

课程编码：330571           课程英文名称: AC Motor Control Technology   

学 时 数：32               学        分： 2 

适用专业：自动化  

教学大纲说明 

一、课程的性质、教学目的与任务 

课程性质:《交流电机控制技术》是自动化专业的专业必修课。 

教学目的与任务：通过本课程的学习，培养学生对交流电机的初步认识及有关交流电机

的一些控制、调速技术，其中重点掌握基于静态控制方式的异步电动机变频调速系统；异步

电动机数学模型、矢量坐标变换、矢量控制系统构成以及异步电动机直接转矩控制系统的基

本理论和基本组成，为学生从事有关行业的工作打下基础。 

二、课程教学的基本要求 

本课程主要采用板书的形式讲授，通过本课程各个教学环节的学习，重点培养学生对交

流电机控制及调速技术的掌握，培养学生的自学能力、动手能力、分析问题、解决问题的能

力，培养学习设计、计算以及利用已掌握的知识分析问题的能力。 

三、本课程与相关课程的关系 

先修课程为：自动控制系统、模拟电子技术、高等数学、电路等。 

四、新大纲的改革说明 

 

教学大纲 

一、理论教学部分 

第一章 

主要内容：

绪论 

交流电动机调速技术的发展和现状, 现代交流调速系统的类型, 现代交流调

速系统今后的发展趋势和动向

第二章 

. 

主要内容： 

基于静态模型的异步电动机变频调速系统 

基于静态模型的异步电动机变频调速系统控制原理及其机械特性, 交流调

速的脉宽调制(PWM)控制技术, 恒压频比控制、转差频率控制以及

重点：

电流正弦PWM控制的异步

电动机变频调速系统。 

恒压频比控制、转差频率控制和

难点：

电流正弦PWM控制异步电动机变频调速系统。 

恒压频比控制、转差频率控制和 电流正弦PWM控制异步电动机变频调速系统。 

第三章 异步电动机矢量控制技术 

教学目标：通过本章的学习，对异步电动机变频调速系统控制原理及机械特性以及各种

调速控制系统，对交流调速有更深的理解。 

    主要内容： 矢量控制的基本概念，矢量坐标变换及变换矩阵，三项异步电动机在不同



坐标系的数学模型，异步电动机矢量控制系统。 

重点：矢量控制的基本概念，项异步电动机在不同坐标系的数学模型.  

难点：矢量坐标变换及变换矩阵，三项异步电动机在不同坐标系的数学模型，异步电动

机矢量控制系统。 

教学目标：

第四章 异步电动机直接转矩控制变频调速系统 

矢量控制技术是当前国内外发展的课题之一，通过本章的学习，初步掌握矢

量控制的理论知识，以及几种坐标变换，其中重点是磁场定向和矢量控制的基本控制结构，

异步电动机矢量控制系统。为将后来研究矢量控制技术打下坚实的基础。 

主要内容：异步电动机直接转矩控制系统基本组成和工作原理，在低速范围内转矩控

制和调速方法。 

  重点：异步电动机直接转矩控制系统的工作原理 

难点：在低速范围内转矩控制和调速方法。 

教学目标：直接转矩控制是目前正在研究的控制技术，通过本次课程的学习，初步对

二、实验教学部分 

直

接转矩控制工作原理、调速方法等有个了解。为将来的研究打下基础。 

实验一 交流异步电动机磁场定向控制变频调速系统实验 

    主要内容：掌握流异步电动机磁场定向控制方法、原理，观测波形。 

实验二 异步电动机直接转矩控制变频调速系统实验 

    主要内容：掌握直接转矩控制的方法、组成、工作原理等。 

实验三 三相异步电动机变频调速系统实验 

主要内容：掌握三相异步电动机变频调速的工作原理以及有关波形。 
三、教学时数分配表 

序号 教学内容 
课时分配 

讲授 实验 上机 小计 

1 第一章 2 绪论   2 

2 第二章  10 基于静态模型的异步电动机变频

调速系统 

2  12 

3 第三章 异步电动机矢量控制技术 8 2  10 

4 第四章 异步电动机直接转矩控制变频调速

系统 

6 2  8 

合计  26 6  32 

四、成绩考核与评定方式 
考核方式：本课程采用闭卷考试方式. 

成绩评定：课程总成绩依据下列权重评定：平时（包括出勤、课堂表现、作业等）占

10%，实验占 10%，期末考试占 80%。 

考试形式采用闭卷笔试。 

五、使用教材及主要参考书 

教        材：《交流调速控制系统》 李华德 主编，电子工业出版社,2003.3 

参考教材： 

1、《交流电机数字控制系统》 李永东主编，机械工业出版社，2003.4 



2、《现代交流调速技术》  胡崇岳主编  机械工业出版社，2005.1 
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